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1.nap (vasarnap)
A szallasunkra délutan fél 2kor érkeztlink meg. A befogadé csalad nagyon kedves,
segitékész. Délutan besétaltunk a varosba, megnéztiik a Plaza de Espana-t.

2. nap (hétfé)

Reggel 10-re elmentink a Carlos V iskolaba.

Ott atbeszéltik, hogy mi lesz a kdvetkezd kétheti program,azt hogy hol lesznek a szakmai
programok, hogyan térténik az utazas, milyen idékeret all rendelkezésre, milyen helyeket
fogunk meglatogatni. Ismertették velink a szabalyokat, azt hogy, hogy kell viselkedni a
csaladoknal és hogy milyen szabalyokat kell betartanunk. Ezutan Katrina megmutatta
nekiink egy PowerPoint beszamoldval Sevilla nevezetességeit és a céget is bemutatta majd
mi is bemutatkoztunk. Délutan kulturalis programunk volt, elsétaltunk az Archivo General de
Sevilla-hoz,késébb elsétaltunk a Torre del oro-hoz.

3.nap (kedd)

Reggel gyllekeztink a nyelviskolanal, jott értiink egy kisbusz ami elvitt minket Burguillos-ba,
ahol betekinthettlink az AGQ laboraba. Az épuletben elkllénitve van egy szerves és egy
szervetlen labor. A szervetlen labor igazgatdja vezetett minket kdrbe a munkaterlleteken és
mutatta be nekiink didhéjban mi hogyan miikédik. Ez a cég viz-, étel- és fold mintak
vizsgalataval foglalkozik. Példaul vizsgaljak az ivoviz minéségét, a levegdben 1évd vizgbzt
és a talaj kulonbdz6é vizzaré rétegei kozll is szivattyuznak fel vizet és hoznak nekik
mintakat. Kationok, anionok mennyiségét és ezek egyensulyat figyelik. Van olyan miszeruk,
ami azonnal, mérés kdzben dsszehasonlitja a kapott értékeket egy online adatbazissal, és
jelez hogyha eltérés van. Az eszk6zdk kézil szinte minden automatikusan mikoédik, ez azért
j6 mert rengeteg vizsgalandd minta érkezik a laborba és igy hatékonyabb gyorsabb a munka
(példaul emlitették : 200 vizminta/ 6ra). A cég 60 embert foglalkoztat. Délutan atsétaltunk a
Triana negyedbe, ez Sevilla egyik legszebb negyede. Hires a keramiairdl.

4. nap (szerda)

Elsétaltunk a kozeli IES Politécnico nevi mivészeti és tudomanyos kdzépiskolaba. Az iskola
a Remedios negyedben talalhato, 1975-ben alapitottak. Itt a vezetéség ismertette vellink,
hogyan miikddik az iskolai rendszer, milyen tipusu képzést és milyen szakmakat
sajatithatnak el a tanulok az iskolaban. A képzési agazatok a kdvezkezdk: kémia tagozat,
gépkezel6 technikus, belséépitészet, energetikai tagozat, cséhalozatszereld, munkavédelmi
prevencid, éplletgépész. Korbevezzettek minket az iskolaban, betekinthettiink a kémiai
laborokba, ahol mindenféle eszk6zoket lattunk (spektrométer, fotokromatograf, pH-méré,
alap laboratoriumi eszkdzo6k). Kiprébaltuk a miiszaki termeket, az iskola tanuléival
végeztiink a latott eszkdzokkel néhany mérést is. A tanuldk valaszthatnak, hogy a
kdzépszintl képzés utan egy magasabb szintl képzésen folytatjak tanulmanyaikat vagy
pedig jelentkeznek az egyetemre. Délutani kulturalis programunk az volt, hogy ellatogattunk
a keramia muzeumba. A varos hires a kézzel készitett és festett keramiairdl, szinte minden
haz a Triana negyedben ezekkel a csempékkel diszitett.

5. nap (csutortok)
Ellatogattunk a Laboratorio Municipal de Sevilla éplletébe (ez az intézmény nagyjabdl a
magyar ANTSZ megfelel6je). Az intézmény 1912-ben lett alapitva Sevillaban, korabban



(1871-1948) mashol volt a székhelye. Ez a labor vér, vizelet, széklet, és étel-ital mintak
analizalasaval foglalkozik. Végeznek klinikai és jarvanytani elemzéseket, felel6sek a
termékek minéségének ellendrzéséért, a termékek fizikai és kémiai tulajdonsagat is figyelik
és mi is megfigyelhettik példaul az 6sszetevdk Gsszetételét, a zsirsavak tipusait, az allergén
anyagok jelenlétét. A vérvizsgalat soran megallapitottak a vér hematokrit értékét, a
vércsoportot, a vérben 1évd glikoz-, koleszterin-, triglicerid-, ion- és hormontartalmat. Amikor
a viz- illetve ételmintakat elemzik, figyelnek a mindséget jelz6 6sszetevdkre, mint a szin, pH,
nitrogén, magnézium, kalcium tartalomra. A mlszerek segitségével szazalékosan
megallapitjak a nedvesség, a zsirok, a fehérjék, a szénhidratok aranyat. A mintak
vizsgalatan felll allattartasi szabalyok elrendelésével és betartatasaval is foglalkoznak.
Ezutan ellatogattunk a Sevilla-i egyetem kémiai és mikrobidlogiai kutaté tanszékére. A
kémiai labor nagyon jol és korszeriien felszerelt. EI6sz6r a vizsgalandd anyagok egy
el6készitd laborba kerulnek be, itt mindenbdl oldatot készitenek majd csak ezutan vizsgaljak
6ket el6szor itt végeztink megfigyeléseket. Kromatograf miiszerekkel dolgoznak, van olyan
plazma kromatograf miiszerik, amely egyidében minden komponenst be tud azonositani, de
a legtdbb eszkdz egy-egy anyag azonositasara specifikus. Itt ezeknek a gépeknek a
hasznalatat is elsajatitottuk. Betekinthettiink a mikrobioldgiai laborokba is,
legérdekesebbnek a hltészekrények és a hltékamrak tlintek. A hiitészekrények kozul az
egyik -80 fokon miikddott és ezt a hdmérsékletet tartotta allando értéken. A hiitbkamrakat
folyékony nitrogénnel tartottak hidegen. Ezutan egy iveghazban voltunk, ahol kilénb6z6
ndvényeket termesztenek, majd vizsgalatoknal segitkeztunk. A kis Uveghaz modulokban
automatizalt szabalyozérendszerrel tartjak fent a névény szamara megfelel kérnyezeti
tényezd6ket, mint a paratartalom, hémérséklet, napfény és széndioxid mennyiség. Van egy
elkllonitett Gveghaz, ahol a nbvényekre veszélyes baktériumokat és kartevdket tenyésztik,
majd ezek ellen allitanak el ellenszert.

6.nap (péntek)

Ma reggel 10 6rakor gyulekeztiink az iskolaban, ismeretterjeszt6 kulturalis interaktiv
eléadason vehettiink részt. Jobban megismertilk Spanyolorszagot, és érdekességeit.
Spanyolorszag neve spanyolul Espana, de hivatalosan El Reino de Espana. Az ibériai
félszigeten helyezkedik el, hataros Franciaorszaggal,Andorraval, Portugaliaval és
Gibraltarral. Az orszag 17 autondm provinciara oszthaté fel, és ezeken bellil tovabbi
régiokra. Mi Andaluzia provinciaban lakunk. Spanyolorszag legnagyobb varosai: Madrid,
Barcelona, Valencia, Sevilla. Egyik fontos nemzeti Ginneplk a Dia de la Hispanidad, amit
oktéber 12-én Gnnepelnek, annak tiszteletére, hogy 1492-ben ezen a napon Kolombusz
Kristof partra szallt Amerikaban. Az orszag allamformaja 1978 6ta parlamentaris monarchia.
Az orszagban a munkanékliliség nagy problémat jelent, a teljes lakossag 13%-a
munkanélklli és a dolgozdék 25%-a csakis alkalmi munkakbdl él. Tipikus spanyol ételek:
tortilla de patatas, churros, paella. Az izgalmas el6adas végén dsszehasonlitottuk az
elhangzottakat Magyarorszag helyzetével, majd Spanyolorszagrol kitéltéttink k6zésen 2
kvizt.

Délutan ellatogattunk a Beer Laboratory Workshop-ba,ahol elmondtak,hogy milyen fajta sor,
milyen eljarassal készul. Harom fajta sort gyartanak, amelyet szinuk, tisztasaguk, habzasuk
és izuk alapjan kellett értékelniink. A sort készithetik buzabdl, kukoricabdl és arpa malatabdl.
Az arpa malata sort ugy készitik,hogy a arpat csiraztatjak hogy a benne 1évé keményitd
atalakuljon cukorra. Majd ezutan hozzateszik a komlét, aminek nyugtato hatasan kival a
sornek jellegzetes kesernyés izt ad. Ezutan hozzadntik a megfeleld tisztasagu vizet. A végén
pedig belerakjak az élesztét, hogy meginduljon az erjedési folyamat. A soért miel6tt
csomagoljak, megfézik majd erjeszté kadakban erjesztik. A séroket erjesztésik alapjan 3



csoportba oszthatéak. Vannak a spontan erjesztésl sérok, amelyeket Belgium egyes tajain
féznek mint pl:Lambic. A fels6erjesztésl soroknél az éleszt6, a sorlé tetején lebeg.ltt az Ale
a legjellegzetesebb sor tipus. Az alséerjesztési sordk koézil a Loger a legismertebb fajta. Pl:
Pilsen soér. Végul de nem utolsé sorban vannak a hibrid eljarassal készitett sérok, az alkohol
mentes és a bio sorok. Erdekes volt megtapasztalni, hogy a vegyészet ebben az iizletagban
is milyen fontos.

7.nap (szombat)
8.nap (vasarnap)

9.nap (hétf6)

Délelétti programunkon ellatogattunk a Real Alcazar muzeumba, amely a diszes Azulejo
csempeéirdl &s a gyonyord kertjeirél hires. Az agyag, amelybdl késziilnek ezek a keramia
csempék, egy képlékeny anyag. Ahhoz hogy mechanikailag és kémiailag is stabil targyat
kapjunk at kell alakitani a szerkezetét. Ezt az eljarast szintén a vegyészet tudomanyanak
kdszonhetjik mindezt érdekes volt megfigyelni, hogy milyen szerteagazo lehet a munkank,
ha majd megszerezziik a szakmai végzettséget és megtudtuk azt is hogy van lehetéség a
tudasunkat kiilénbdz6 terlleten tovabbfejleszteni is. Ma szamos munkalehetéség tarult fel
el6ttiink, amire eddig még nem is gondoltunk. A keramia dsszetétele egyébként az agyagos
alapanyag, természetes /mesterségesen hozzaadott tdrmelékszemcsek és a kiégetés soran
kepz8d6 uj anyagok. Az 1200-1400-fokos égetéssel ez az atalakitas elerhetd. A
kemenyseégét a mullithak kdszénheti, amely 1100-fokon keletkezik a kaolinbdl. A porcelan
Kina Honan tartomanyaban fedezték fel a 14. szazadtol lett népszeri. A keramiat készithetik
korongozassal vagy ontéssel. Az Azulejo egy jellegzetes csempe amely arab, spanyol és
portugal nyelvterileten elterjedt. Jellegzetes mintakat elvalaszté konturrajzot adé
hatarvonalak,arkolt kialakitas jellemzi. Népszerl Andaluzia, Alicante és Altea teriletein.

10.nap (kedd)

Ma Sevilla egyik egyetemére latogattunk el ( Departamento de Sistemas Fisicos, Quimicos
y Naturales de la Universidad Pablo de Olavide), azon belil a kémiai €s mikrobioldgiai
laborokba. El8szoér a kutatd laborokat nézhettliik meg az egyetemi campusban. Az elsé
laborban a napenergiaval kapcsolatosan kutattak. A napelem egy olyan eszkdz, amely a nap
sugarzasat elektromos aramma alakitja at a fényelektromos jelenség segitségével. A szolar
cellak két fajta anyagot tartalmaznak. Egy fotoelektromos cella teljesitményét a kdvetkez6
harom dolog hatarozza meg: a tipusa és mérete a szolar cella anyaganak, a fény
intenzitasa, a fény hullamhossza. A laborban azt figyeltik meg, hogy a napsuités melyik
hulldmhosszu fénye hasznosithaté a legjobban, vagyis melyikbdl képesek tébb energiat
eléallitani.

A masodik laborban névényekkel kutatnak, azt vizsgaltuk meg, hogy kilonb6zé koriimények
mellett a névény mennyire hatékonyan végzi a fotoszintézist és mennyi energiat képes
termelni. Kilénb6z8 mennyiségi fényt, nedvességet, hémeérsékletet és szén-dioxid
mennyiséget kapnak. Vannak olyan névények is amelyek kildnb6zé konventracidban 6zont
kapnak, majd ezutan vizsgaljak meg energiatermel6 hatékonysagukat. Ebben a kutato
laborban minden mintat maguknak készitenek el, és a névények szamara is maguk épitették
az inkubatorokat.

Atmentiink az egyetem egy masik épiiletébe, ahol a hallgatéi tanlaborok vannak. 23 labor
van ebben az éplletben, kildn szervetlen kémia labor, szerves kémia labor, molekularis
biolégia labor, genetika labor. A laborok jéI felszereltek, egy teremben 12-20 hallgaté
dolgozik altalaban, a szerves kémia laborokban minden hallgatoé sajat elszivéfilke alatt



dolgozhat, a molekularis biolégia laborokban, minden hallgaté kiilén mikroszképpal
dolgozhat, ezeket mi is kiprobalhattunk.

11.nap (szerda)

A mai nap soran ellatogattunk az 11Q-ba ( kémiai kutatokézpont). Itt tajékoztatast kaptunk
arrol, hogy milyen sokréti a képzés. Két alapvetd tertleten belll lehet elhelyezkedni (kémiai
és molekularis). EImondtak, hogy példaul mi tanulhatnank, dolgozhatnank itt labortechnikus
vagy vegyésztechnikus végzettséggel. Kllonbdzé kémia laborokba tekinthettlink be. A
legtdbb laborban kromatografias meghatarozasokat végeznek. A kromatografia egy
szétvalasztasi mivelet, amely soran a folyadékelegy komponenseit fizikai Uton valasztjuk el
egymastol. A folyadékelegy példaul lehet csapviz vagy szennyviz is. Lattuk, ahogy egy
gyakornok oszlop folyadék kromatograf mivelettel dolgozik, amely soran a szilikagélt
tartalmazo6 oszlopon keresztul engedik at a folyadékot, ilyet otthon nem figyelhettink meg.
El6szor az illékonyabb komponens fog a rendszeren atfolyni. Egy masik kisérlet soran sz6
volt a fémorganikus és a bioorganikus komplexekrél mint példaul a B12-vitamin és a
hemoglobin. A fémorganikus komplexek instabilak, nehezen megtalalhatéak a természetben
kivéve a B12-vitamin. A kdvetkezd labor ahova bemehettiink magneses mérémiszerekkel
dolgoztak a kutatok, ez is nagyon érdekes volt és szintén nem lathatjuk itthon. Ezek a
miszerek a magneses rezonancia alapjan mikoédnek. Egy masik laborban mutattak nekiink
tomegspektrométert és gazkromatograf miszert is miikddés kdzben.

12.nap (csutortok)

A mai nap folyaman ellatogatunk a Sevillai Orvostudomanyi Egyetemre. Itt tanulnak az
orvostanhallgatok, a mikrobiologusok, a biokémikusok, és a fogorvostanhallgatok. El6szor a
mikrobiologiai laborba mentiink be, ahol a tanuldk kiildonbdzé anyagok vizsgalatat végzik,
beulhettiink melléjik segiteni. Bioldgiai mintak alapjan(vérmintak) pl. mérnek
koleszterinszintet, trigliceridmennyiséget. Kilonbdz6 festékanyagokkal szinezik meg a
mintakat, melyek koncentraciojuktél figgéen mas-mas szinnel festédnek meg. Liofilizalt
plazmamintakat vesznek, normal és patoldgiai mintat. Hidrogénperoxidot hasznalnak arra,
hogy a vas(ll)-szulfatot vas(lll)-szulfatta oxidaljak. Elektroforézises gyakorlat soran a DNS-t
és a fehérjéket szétvalasztjak alkotdegységeikre. Egy specialis anyagban aztatott
cellulézpapirt (ami tartalmazza a szétvalasztandd anyagokat) belehelyezik a miiszerbe,
utana aramforras ala helyezik a miszert. Horizontalis meghatarozaskor a pozitiv pélushoz
vandorolnak a negativ toltési anyagok.Vertikalis meghatarozaskor agarézzal dolgoznak, az
anyagokat méretlk alapjan valasztjak szét. A korhazbadl kapott vérmintakban a
fehérvérsejtek mennyiségét immunoldgiai vizsgalatok soran megmérik. Hemotokrit értéket is
mértink, el6szdr mikroszképpal, majd miszerek segitségével a pontosabb eredmény miatt.
Nagyon kis mennyiség( mintakkal dolgoztunk, automata mikropipettak segitségével mértik
ki a vizsgalandé mennyiséget. Egy masik laborban sejteket tenyésztettek. A folyamat soran
egy flulke alatt folyamatosan kifelé aramlo levegével dolgoztak, hogy a petricsészében |évé
tenyésztelepen ne telepedjenek le a baktériumok, ne keruljenek bele a leveg6bdl
porszemcsék, szennyezd anyagok. Vannak olyan tenyésztelepek amelyeken fert6z6
baktériumokat, szdveteket tenyésztenek, ezért a tenyésztési folyamat egy jol elzart fllkében
torténik. Itt csak megfigyelhettink. A Iégaramlat kdzvetett modon, szlrékdn keresztil kerdl
vissza a légkdrbe. Az eszkdzOk tobbségének tisztitasat helyben nem tudjak megoldani, ezért
elszallitjak. De helyben autoklavval sterilizalnak 121 fokon 20 percen keresztil. Ezutan a
mikrobioldgiai tanlaborba mentiink at, minden orvostanhallgaté az év elején kap egy
mikroszképot és egy sejt- és szdvet metszetgyljteményt, amiért felel§sséggel tartozik.
Ezeket a mintakat egy masik laborban készitik el a tanuldk szamara. Az utolsoé allomasunk a
kisérleti labor volt, ahol patkanyokon és egereken kisérleteznek. Kézel 3000 kisérleti allatuk



van, az allatokon sok mindent megvizsgalnak, példaul vannak olyan allatok amelyeket
kilonb6z6 betegségekkel fertéznek meg, és a betegség szervezetre gyakorolt hatasat
figyelik meg. Itt be kellett 61tdznlink speciarlis ruhaba ami latszélag nagyon vékony volt, de
igen melegnek bizonyult.

13. nap (Bagi Elizabet - Ivanyi Ingrid Munkanaplo6jabol)

2017.06.30. Péntek

10 érakor talalkoztunk a Carlos V iskolanal Jorge Delgado-val és Cathrin Becker-rel.
El6adast hallhattunk az egyik Sevillai kutatd laborjanak torténetérél és kisérleteirdl. Kés6bb
Cathrin-nel dsszefoglaltuk az elmult két hetet, és fényképeket néztink réla. Megkérdezte a
véleménytlinket, hogy kinek melyik labor és délutani foglalkozas tetszett a legjobban. Két
csapatra osztott minket és kitoltéttlink még néhany Spanyolorszaggal kapcsolatos quizt,
majd jatszottunk egy bingét a periédusos rendszer elemeivel. Kitoltéttink egy kérdbivet az
iskolardl és a csaladrél akinél laktunk. Délutan Jorge Delgado-val néhany régi emlékmivet,
koztik a La Alameda de Hércules-t, majd ellatogattunk néhany modern mivészeti kiallitasra.

14. nap utazas haza



